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Fiktion mit autobiographischen Elementen
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Jede Ahnlichkeit mit existierenden
Organisationen, Personen und Projekten ist
rein zufallig!
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Architekturelemente predicS

Abstraktion

Baustein

Interaktion

Baustein Baustein Baustein

Konfiguration
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WARUM MICROSERVICES?

 Weil das so hestimmt wurde

* Weil wir eine grofle Anwendung nicht mehr
beherrschen

e Damit wir neues Know-How aufbauen
* Keine Ahnung
* Weil das jetzt alle machen
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Microservices? predicS

Kleine Services, die eine definierte
Schnittstelle besitzen und von anderen
Services wiederverwendet werden konnen.



1 STATION: SERVICES MIT GEMEINSAMER DB predics

ID NAME PREIS
1 Mango 5,80 €
2 Apfel 1,99 €
3B 2,59 €
4 Pfirsich 3,20€
5 Gurke 1,79 €
6 NuB 0,99 €




SERVICES MIT GEMEINSAMER DB

* Abstraktion & Interaktion: Tabelle
» Synchronization: DB Transaktionen

* Problem:
* Enge Kopplung iiber Tabellen

e Fazit:
e 2 Schichten Architektur
* Hatten wir hereits
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2 STATION: MEHRERE DATENBANKEN predics
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SYNCHRONISATION? predicS
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Warenkorb : Kunden | Lieferanten
Service Service =l Service




ZUGRIFF UBER API predicS

Kunden Lieferanten Adresse
Service Service Service

Artikel Warenkorh
Service Service




KOMPLEXE LOGIK/PROZESSE

Ul

API

API

Bestellung
Service

1

DN

API

API

KundenService

ArtikelService

StockService




GESCHAFTSLOGIK MIT MEHREREN OBJEKTEN predics
Ul

API REST/JSON/Swagger anstatt Prozess
Bestellung SOAP/XML/WSDL
Service

W] ] ] CRuD
Artikel Warenkorh Kunden Lieferanten Adresse Basis
Service Service Service Service Service




SO0A

Ul

BestellungProzess

BestellungService

ReklamationService

KundenService

AdressService

DB
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Process
Services

Business
Services

CRUD
Services

2003-2009

CCO hitps://pixabay.com/de/stahlbolzen-niet-metall-1110409/



REST
+ JSON
+ SWAGGER

+ CRUD Services

= Reinkarnation der SOA




S0A=
SHARE EVERYTHING!




Alles ist ein Service ...

JDBC

CMS-API

JNDI

= tn-
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.. Schnittstellenverkalkung predics

Joins im Hauptspeicher _

JDBC CMS-API JNDI

s tu -

Lean SOA

| Fiir jeden Join muss das API
breiter werden
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Holy Gralil of
Reuseability?

Reuseability

Konflikt!

Changeabili



Microservices? predics

Kleine Services, die eine definierte
Schnittstelle besitzen und-von-anderen
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L s predicd

Ko-ha-si-on
Substantiv [die]

1. fachspr.
(innerer) Zusammenhalt eines Stoffes durch die Molekularkrafte.

2. SPRACHWISS.

darin bestehendes zentrales Kriterium der Texthaftigkeit eines Textes, dass die verwendeten
Ausdrucksmittel auf der syntaktischen Oberflache miteinander verknupft sind.

"Mittel der Kohasion sind z. B. Konjunktionen, Pronomina und Tempusformen."

Synonyme: Textkohasion

Quelle: https://www.google.de/search?g=kohasion




Kopplung
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Hohe Kohasion & lose Kopplung predicS
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Redundanz?
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STATION 3: GROBERE SERVICES predic8
BEACHTUNG VON KOHASION & KOPPLUNG

Lose Kopplung zwischen den
Services

PDM
Service

Shop SCM

Service Service

Hibernate

GroBe Kohasion innerhalb der
Services

DB

PREIS PREIS
580€ 1 Mango 580€
199¢€ 2 Apfel 199¢€
D NAME PREIS 259¢€ ID NAME PREIS 3 Banane 2,59€
1 Mango 580€ —d\pfisch___3.20€/ 1 Mango 580€ 4 Pfirsich 3,20€
_ 1Mango  S80€) 5 Gurke 2 Apfel 1,99€ 5 Gurke 1,79€ L L D NAME PREIS e ol
2 Apfel T 3 Banane  2c0€ | e NuR | nooel 1 Mango 580 €
6 NuB 3 Banane 2,59€ 6 NuB 0,99 €, 1 M: 580 €
3 Banane T4 Pfisich | 3.20€] e E— 2 Apfel 1,99 € T 4 Pfirsich 320¢€
4 Pfirsich 199€ S 3 Banane 2,59€ 2 Apfel 199€ 5 Gurke 179€
5 Gurke 099 4 Pfirsich 320€ BlEsnahe 2518 6 NuB 0,99¢€,
6 NuB : 5 Gurke 1,79€ __4Pfisich | 320€
6 NuB 0,99 € 5 Gurke 1,79€
6 NuB 0,99 €




Microservices? predicS

Kleine-Services, die eine definierte
Schnittstelle besitzen und-ven-anderen
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MICROSERVICES BEIM AMAZON SHOP

| Thomas

®n

L @ Suchergebnis auf Amazon. % ‘

€« cC n Vﬂihtrtp'

amazon. - :
— ¢ Baumarkt v | staubsauger Q 2) Spar-Abo regelméaBige Lieterunger )

Alle o Hallo, Predic8 Mein Meine '\ / Einkaufs-
Kategorien ~ Predic8s Amazon Angebote  Gutscheine Verkaufen Hilfe @ - Mein Konto ~ Prime ~ Lister ~ * wagen

Heizen & Kiihlen ~ Elektroinstallation

Kiichen- & Badinstallation ~

Elektrisches Gartenwerkzeug ~

Baumarkt Restposten =~ Werkzeuge fiir Profis ~ Elektrowerkzeuge ~ Handwerkzeuge ~

1-24 von 9.359 Ergebnissen in Baumarkt : “staubsauger” Sortieren nach Beste Ergebnisse

Ergebnisse anzeigen fur

< Alle Kategorien
Baumarkt

IMMER BESSER

Nass- & Trockensauger (1.976)

Staubsauger-, Staubkollektoren-
& Entstauber-Zubehor (1.723)

Werkzeugakkus (215)

Rasenmaher & elektrisches
Gartenwerkzeug (683)

Filter (378)
Fenstersauger (9)
Elektrowerkzeuge (5.082)

Kihlen & Gefrieren Kochen & Backen Geschirrspiilen Waschen & Trocknen Kaffee zubereiten Staubsaugen & Bugeln

Dusen (81)
Schlauche (43)
* Weitere .=_
Filtern nac m =T
Versandoption e ._-. 7
Prime = -~ B
Liefertag Weitere Auswahlmdglichkeiten Einhell Nass-Trockensauger TC-VC 1812 S Weitere Auswahiméglichkeiten
Lieferung Heute 1250 W, 180 mbar, 12 |, Edelstahlbehilter,
Kéarcher Mehrzwecksauger WD 3 Premium, Elmfangréiches Zub’ehﬁri ’ Kéarcher Mehrzwecksauger WD 6 P Premium,
Marke 1.629-841.0 von Einhell 1.348-271.0
Miele von Karcher EUR 39,95 /ori von Karcher
s rime
Dyson EUR 72,99 EUR89,99 </Prime Lieferung bis Donnerstag, 16. Juni EUR 179,99 EUR 239,99 </Prime
Dirt Devil Lieferung bis Donnerstag, 16. Juni Lieferung bis Donnerstag, 16. Juni
Phil Andere Angebote
ilips Andere Angebote EUR 37,99 neu (6 Angebote) Andere Angebote
Bosch EUR 72,99 neu (68 Angebote) ﬁﬁﬁ?’ﬁ’ﬁ 2 EUR 179,99 neu (33 Angebote)
Karcher ([EZZEITRN in Nass- & Trockensauger WAy ~ 133

Siemens Pt dedryy ~ 154
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Microservices? predicS

Kleine-Services, die eine definierte
Schnittstelle besitzen und-ven-anderen
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STATION 4: Use Cases predicS

Artikel suchen

; \ \ Bestellung %
aufgeben Verfiigharkeit
Kunde priifen
Admin

Bestellung Artikel anlegen
bezahlen

Bereits gekauft

priifen



Stories

-

As an user | want to see all the articles | have
purchased in the past

predicS




MODELLIERUNG VON SERVICES predicS

CRUD/Geschaftsobjekt basierte Modellierung:

Artikel Warenkorh Kunden Lieferanten Adresse
Service Service Service Service Service

besser:

Use Case/Story basierte Modellierung:

Artikel Bestellung Bezahlung Verfiigharkeit Artikel
Suche Pflege



ISOLATION predicS

Verfiigharkeit Artikel
Pflege

Artikel Bestellung
Suche

Bezahlung

Artikel Artikel

Artikel Artikel
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Tackling Complexity in the Heart of S[mware

.; ' . ," 4
| \s\ ﬁu
t}fl‘f

Foreword by Martin Fowler
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Product Data Management
<< Context >>

Enterprise Resource Planning
<< Context >>

Beschreibung Artikel
Domain
Gateway
=] Artikel Bestand
7’
- 7’
Domain
Gateway U
- Domain
1 Gateway
Shop Artikel
<< Context >>
Kunde Rechnung

Position
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Neue Werkzeuge, Materialien und
neues Wissen ermaglichen neue
Architekturen

CCO Pixabay Antranias https://pixabay.com/de/flaschenzug-seil-rolle-holz-484710/






EVENTBUS

HTML5 Ul
3
14 4
1
uService uService uService uService
Ul API API Ul
Logik Logik Logik Logik
oL oL & redis { mongo
i 1 f
! ! }

Event Bus

predicS



ZUSTANDSANDERUNG DURCH EINEN SERVICE

Service liefit selbst die
Anderung vom Bus, anstatt
—diese direkt zu iibernehmen!

HTMLS Ul
JS
uService uService
- Nach einer kurzen Zeitspanne
AP sind beide Services in "sync” ul
—‘1* => Eventual Consistency

Logik | " Logik

SL 4 J mongo
Event Bus

predict



predict

COMMAND
QUERY
RESPONIBILITY
SEGREGATION

& EVENT SOURCING



LESEN UND SCHREIBEN

HTMLS Ul
JS
14 L)
Lesen oder Aufruf von
: Berechnungen kann direkt i i
uService afolgon uService uService
Ul AP ' ,/J AP Ul
%48
Logik Logk [/ Logik Logik
Alle Anderungen (Writes) B > - .
gehen als Nachricht iiber den SOL SOL e redis . mongo
Bus! \f/ \_f/ 1 1
! ¢

Event Bus

predict

Durch die Redundanz
ist es aber auch
maglich Services zu
entwickeln, die
komplett isoliert
arbeiten!



WIRD DIE DATENBANKEN NOCH BENOTIGT?

Persistente
Speicherung

im Service ist nicht
mehr notwendig

HTML5 Ul
3
14 4
1
uService uService uService uService
Ul API API Ul
Logik Logik Logik
>< L=
SaL ‘ mongo
~ @@
$ N v 4
Event Bus

Lustand des Service wird iiber
Ereignisse wieder hergestellt

predict

Team entscheidet
selbst, ob und welche
DB verwendet wird.



Ist jetzt
nicht die
Nachricht

der
Kontrakt?
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amazon. LG

Alle DE Hallo, Peggy
Kategorien ~ Peggys Amazon Last-Minute-Angebote = Gutscheine @ ~ Konto und Listen ~

® & https://www.amazon.de/Lego-9397-Technic-Holzt B e @ % | Q suchen

N @ =

== Die neuen Gaming Monitore
Mehr erfahren > Anzeige

Mein 0 ,Einkaufs-
Bestellungen Prime ~ -\.-./wagen

Spielzeug  Angebote Weihnachtswunschliste Marke des Monats: Brio Marken Bestseller  Neuheiten Kindergeburtstag MINT Lernspielzeug Spiele des Jahres

/¥ Lieferung bis Weihnachten?
&  Nurnoch 5 Tage fiir Prime-Mitglieder Mehr erfahren »

¢« Zuriick zu den Suchergebnissen fiir "holztruck lego"

'i ) Sie haben diesen Artikel am 7. Dezember 2012 gekauft.

Bestellung anzeigen

Lego Technic 9397 - Holztransporter

von Lego

¢ 285 vE

¥ 77 Kundenrezensionen

Preis: EUR 259,99 + EUR 3,33 fiir Lieferungen nach Deutschland
Alle Preisangaben inkl. USt

Hinweis: Keine Versandvorteile fiir Prime-Mitglieder. Angebote mit
kostenlosem Prime-Versand stehen lhnen unter Alle Angebote zur
Verfligung.

Nur noch 1 auf Lager

Lieferung evtl. nach Weihnachten.

Lieferung 23. - 29. Dez., wenn Sie Standardversand an der Kasse wahlen.
Siehe Details.

Verkauf und Versand durch Vitas Kinderland (alle Preise inkl. MwSt.,

wit Fiir groRere Ansicht Maus ber das Bild ziehen Widerrufsbelehrung und AGB unter Verkaeufer-Hilfe). Fiir weitere
oy Informationen, Impressum, AGB und Widerrufsrecht klicken Sie bitte auf den
Verkdufernamen.

6 neuab EUR 219,99 1 Sammlerstiick(e) ab EUR 145,90

* Power Functions bewegen den Greifarm und fahren die Stabilisatoren ein
und aus

Telen ME1 Y @

EUR 259,99 + EUR 3,33 fiir
Lieferungen nach Deutschland

Nur noch 1 auf Lager Verkauft von
Vitas Kinderland (alle Preise inkl.
MwsSt., Widerrufsbelehrung und
AGB unter Verkaeufer-Hilfe)

} In den Einkaufswagen ’

oder

Lm Jetzt mit 1-Click® kaufen J

Lieferort:

Thomas Bayer- Bonn - 53177 ~

Auf die Liste s

Auf die Hochzeitsliste

predict
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& g ® @ https://www.amazon.de/Lego-9397-Technic-Holzt B e @ % | Q suchen N @ =

. == Die neuen Gaming Monitore
amazon.. (VI g €©LG ==l
~—'prime

Alle DE Hallo, Peggy Mein \ 0 gEinkaufs-
Kategorien ~ Peggys Amazon Last-Minute-Angebote ~ Gutscheine @ ~ Kontound Listen ~ Bestellungen Prime ~ e wagen

Spielzeug  Angebote Weihnachtswunschliste Marke des Monats: Brio Marken Bestseller  Neuheiten Kindergeburtstag MINT Lernspielzeug Spiele des Jahres
/¥ Lieferung bis Weihnachten?
5| Nur noch 5 Tage flr Prime-Mitglieder Mehr erfahren »

¢« Zuriick zu den Suchergebnissen fiir "holztruck lego"

'i ) Sie haben diesen Artikel am 7. Dezember 2012 gekauft.

Bestellung anzeigen

Lego Technic 9397 - Holztransporter Teilen ] 9 @

von Lego

¢ 285 vE

v 77 Kundenrezensionen EUR 255,99 + EUR 3,33 fiir

Lieferungen nach Deutschland - -
Preis: EUR 259,99 + EUR 3,33 fiir Lieferungen nach Deutschland Nur noch 1 auf Lager Verkauft von Historie
Alle Preisangaben inkl. USt Vitas Kinderland (alle Preise inkl. artikel
MwsSt., Widerrufsbelehrung und --Ru-m-—
Hinweis: Keine Versandvorteile fiir Prime-Mitglieder. Angebote mit . g e
. AGB unter Verkaeufer-Hilfe)
kostenlosem Prime-Versand stehen lhnen unter Alle Angebote zur datum
Verfiigung. ‘ In den Einkaufswagen ’
Nur noch 1 auf Lager ,
oder

Lieferung evtl. nach Weihnachten.

@ Jetzt mit 1-Click® kaufen ‘

Lieferung 23. - 29. Dez., wenn Sie Standardversand an der Kasse wahlen.

Siehe Details. Lieferort:
Verkauf und Versand durch Vitas Kinderland (alle Preise inkl. MwSt., Thomas Bayer- Bonn - 53177 ~
wit Fiir groRere Ansicht Maus ber das Bild ziehen Widerrufsbelehrung und AGB unter Verkaeufer-Hilfe). Fiir weitere
oy Informationen, Impressum, AGB und Widerrufsrecht klicken Sie bitte auf den
Verkdufernamen. Auf die Liste s

6 neuab EUR 219,99 1 Sammlerstiick(e) ab EUR 145,90
Auf die Hochzeitsliste
* Power Functions bewegen den Greifarm und fahren die Stabilisatoren ein

und aus
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38 Bytes

38 Bytes k Historie

artikel
kunde
datum

20Bytes

> 100 Bytes
1 GByte = 10.000.000




Gemeinsame Daten

Artikel
Suche

Artikel

id

name
beschreibung_kurz
beschreibung_lang
preis

warengruppe

Bestellung

Artikel

id
preis

Bezahlung

Verfiigharkeit

Bestand

artikel

e
menge

predict

Bereits
gekauft

Historie

Tkunde

artikel

datum

Abgleich?
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"id": 5
"name" :
"beschreibung_M™egz": "Mango vorgereift",

"beschreibung_lang ' eckere vorgereifte Mango aus Indien",
"preis": 1.99
"warengruppe': 4
"einkaufspreis":
"lieferzeit": 5,
"mindestbestand": 0

0.88,

Artikel




ZUSTANDSANDERUNG DURCH EINEN SERVICE

Key: "e5924b54-4217"

{

"action": "create",
"bo": "article",
"object": {

Bei Anderungen der
Nachrichten auf dem Bus wird
nur der Listener angepabt.

Filter ignoriert nicht
relevante Nachrichten

"uuid" "e5924b54-4217",

"name": "Oranges”,
"price": 6.99,
"quantity": 2000
}
}

predict

Stock
Ul
Listener Logik
>
Historie
artikel
datum
A
. v
Eigenes Datenmodell
Event Bus des Service




JSON Transformation the functional Way
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33 }

it

var b = { /* Hierein kommt das Eingabedokument von oben */ }

var _ = require('underscore');
var moment = require('moment');

var einheit = {

"Packung": "Pkg.",
"Stluck": "Stk.",
"Flaschen": "F1."

// Nur die Positionen, bei denen 'lieferbar' == true ist
var lieferbar = _.filter(b.positionen, function(p) {

return p.lieferbar;

DK

var auftrag = {

"id": b.nr,
"datum": moment(b.datum, 'DD-MM-YYYY').format('YYYY-MM-DD'),
"kunde": b.kunde,
"pos": _.map(lieferbar, function(p, index) {
return {
"nr'": index + 1,
"menge"”: p.menge,
"einheit": einheit[p.einheit],
"artikel": p.beschreibung,
"preis": p.preis,

}

1),

"gesamt-preis": _.reduce(lieferbar, function(memo, p) {
return memo + p.preis * p.menge;

}, @

predict

Siehe: https://blog.predic8.de/json-2-json-transformation-mit-javascript/
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Wiederverwertung

Gemeinsame DB

Inter-Service Calls
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Reine Microservices

Isolation

Eventsourcing

Dezentrales Management
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,Weil du aber lau
bist und weder
kalt nhoch warm,
werde ich dich
ausspeien aus
meinem Munde. “
Offenbarung 3:16
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Minimum Viable Product

Wie sieht das kleinste gerade noch niitzliche Produkt aus?
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Migration to Microservices: Message Bridge
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Migration to Microservices: Umleitung von Aufrufen
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Architekturstil und Kultur die eine
Anwendung in eigenstandige und isolierte
Teilanwendungen gliedert.
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